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LINFONODOS 

(ganglios 
linStatieos): 
Pequenos drgaos 
lin£oides 
espalhados por 
todo o corpo que 



£iltram a lin£a. £*' 
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CAPILARES 
LINFATICOS 

BACO: 

rgao Iin£oide 
rico em 
macro£agos, 
Iin£ocitos T e B. 
Filtra o sarigue 
e atua na 
degradacao das 
hemacias 3 



ADENOIDES 

TONSILAS 

(aimdalas): 

* 

Orgaos 
lin£oides que 
produzem 
lin£ocitos 



TIMO: 

Orgao lin£oide 
muito desertvolvido 
em recem nascidos 
e que involul apos a 
puberdade, Possue 
llnfoeitos e 
inacrdfaeo 




VISAO GERAL DOS 
MECANISMOS DE DEFESA 

Os mecanismos de defesa do corpo humano podem ser 
agrupados em duas categorias: 

• MECANISMOS DE DEFESA INESPECIFICOS: nao 

distinguem um agente infeccioso de outro. Incluem duas 
linha defesa: 

• PRIMEIRA LINHA DE DEFESA: pele e mucosas; 

• SEGUNDA LINHA DE DEFESA: fagocitos e substancias 
qulmicas. 

• MECANISMOS DE DEFESA ESPECIFICOS: as 

respostas nao sao mais indiscriminadas, mas especificas. 
Constituem a terceira e ultima linha de defesa: 

• TERCEIRA LINHA DE DEFESA: sistema imunitario (orgaos 
linfoides, linfocitos e plasmocitos). 
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Varias camadas de celulas Epitelio associado ao tecido 
intimamente unidas entre si; conjuntivo; 



SUOR E OLEOSIDADE tornam a S.A.LrVA.j L_A.(j!R.I^EA. E SECILE(y!OES 
superficie acida; MUCOSAS eliminam invasores em 

Suor contem LISOZIMA (enzima que potencial; 

digere a parede celular de bacterias). Tambem contem LISOZIMA. 
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SEGUNDA LINHA DE DEFESA 

Fagdcitos 

Macrofagos e neutrofllos 

Celulas com 
grande 



de micro- 
organismos. 



capacidade 
de fagocitose 
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SEGUNDA LINHA DE DEFESA 

Fagocitos 

Macrofagos e neutroSilos 



Celulas com 
grande 
capacidade 
de fagocitose 
de micro- 
organismos. 
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SEGUNDA LINHA DE DEFESA 

Fagdcitos 

eosinofilos 



Importantes 
nos processos 
que envolvem 
a defesa contra 
organismos 
patogenicos 
maiores que as 
bacterias, 
como vermes. 




EOSINOFILOS envolvem externamente um 
verme e lan^am sobre ele enzimas destrutivas que 
estavam armazenadas nos granulos do 

citoplasma. 
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TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 



A terceira linha de defesa do corpo 
humano e formada pelo sistema 
imunitario. 

Diferencia-se dos mecanismos 
inespecificos de defesa por dois 
fatores basicos: especificidade e 
memoria. 
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TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 

ESPECIFICIDADE: 

Refere-se a capacidade do sistema 
imunitario de reconhecer e 
eliminar certos microorganismos 
ou substancias estranhas ao 
corpo. 
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TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 



O elemento estranho capaz de 
estimular uma resposta imune e 
denominado 




Podem estar presentes nos 
envoltorios de virus, 
bacterias, fungos, protistas 
e vermes. E na superficie 
de materias estranhos ao 
corpo humano como 
polen, tecidos 
transplantados e toxinas 

diversas. 
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TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 



O sistema imunitario responde 
ao antigeno produzindo uma 
proteina chamada anticorpo, A 
que e especifica para aquele 







\ 

ANTICORPOS 



Sao denominados 
genericamente de 
Imunoglobulinas (Ig). 
Cada anticorpo reconhece 
apenas o antigeno que 

10/08/2015 Professor Ricardo Maciel - IFRN - Reprodu^ao nao induziu SUU formaCaO. x 3 

autorizada * 



TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 

MEMORIA: 

Refere-se a capacidade que o 
sistema imunitario tern de 
reconhecer novamente um 
mesmo antigeno e reagir contra 
ele, produzindo rapidamente 
mais anticorpos especificos. 
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TERCEIRA LINHA DE DEFESA 

Sistema Imunitario 

TIPOS DE RESPOSTA IMUNE: 

Existem dois tipos de resposta 
imune: a humoral e a celular. 

A imunidade humoral esta 
relacionada a a<jao dos anticorpos 
nos antigenos. Ja a celular esta 
relacionada a destrui<jao das celulas 
infectadas. Conforme o esquema a 
seguir: 





anticorpos 



perforina 



LINFOCITO 



linfOcitoI 



LINFOCITO! 
. T 

c: i to toxic o 



auxiliar 



cel ui«} 



LINFOCITO 






IMUNIZA^AO ATIVA NATURAL 

A LINFOCITO PLASMOCITO 

Inicioda 

A IP pro 3r° II 

WM W anticorpos jg & 



CELULA B de memoria 

^ Produ^ao 
■ ■ maxima de 
anticorpos 



Saude Doem 



Tempoemdias | | | 
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IMUNIZ A£AO ATIVA ARTIFICIAL (vacina?ao) 



NERDOLOGIA 



www.youtube.com/user/nerdologia 



MiCa Iamarvno 

N 9 30: Existe perigo na vacina?- 01/05/2014 ( 6 min) 



Apresentagao completa (HD): h ttps://www.youtube.com/watch?v=MilZISNAuOE 
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IMUNIZA9 AO ATIVA ARTIFICIAL (vacina?ao) 









v 






CANAL DO PIRULA 

https://www.youtube.com/user/Pirulla25 



Vacinas valem a pen a?- 01/05/2014 (32 min) 



TiruCa 
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Apresentagao completa (HD): https://www.youtube.com/watch?v=hUvHKz3ugOg 
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IMUNIZA^AO ATIVA ARTIFICIAL (vacina<?ao) 



LINFOCITO PLASMOCITO 

• Inicio da 

pr °d„ ? a„ « 

anticorpos 



Lenta 
elimina^ao 
do antigeno 



Saiide 



Vacina^ao: 1 - contato com o 
antigeno (morto ou atenuado) 



CELULA B de memoria 



Produ^ao 
maxima de 
anticorpos 



Imunidade 



Tempoemdias | | |> 
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IMUNIZA9 AO ATIVA ARTIFICIAL (vacina<?ao) 

^ Concentra^ao no 

plasma de anticorpos espedficos para o antigeno 
introduzido no corpo de um individuo 

ALTA CGNCENTKAQAG VE ANTICGKPOS 

CE LULAS B 




Hetyoitcu 
CmAAuologlca/ 
secundaria/ 






DE MEMORIAL 



* 



© 



^<PLASMOCITOS 

ANTICGKPGS 



© 




-10 ^ 

ANTfGENOS PeSpOStO/ 

UNF6crroB imunol&gica/ 




li^iinnriln nr 



Dill'll min* > 



D smiiD j'H Didii 



BAIKA 
CGNCEbJTKAQAG 
VEANTICGKPGS 



o Q 10 
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MENOR TEMPO 

► 



30 40 
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50 60 

Tempo em dias 
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IMUNIZACAO PASSIVA (SORO) 

Sao introduzidos no organismo 
os anticorpos ja prontos para o 
combate a um antigeno. 

PONTO POSITIVO: resposta rapida. 
PONTO NEGATIVO: dura^ao passageira. 
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(ENEM 2013 - QUESTAO 50) Milhares de pessoas estavam morrendo de 
variola humana no final do seculo XVIII. Em 1796, o medico Edward Jenner 
( 1 749" 1 823) inoculou em um menino de 8 anos o pus extraido de feridas de 
vacas contaminadas com o virus da variola bovina, que causa uma doen^a 
branda em humanos. O garoto contraiu uma infec^ao benigna e, dez dias 
depois, estava recuperado. Meses depois, Jenner inoculou, no mesmo 
menino, o pus varioloso humano, que causava muitas mortes. O menino 
nao adoeceu. Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 5 dez. 2012 (adaptado). 



Considerando o resultado do experimento, qual a contribui^ao desse 
medico para a saude humana? 



A preven^ao de diversas doen^as infectocontagiosas em todo o mundo. 



B) A compreensao de que virus podem se multiplicar em materia organica. 

C) O tratamento para muitas enfermidades que acometem milhoes de pessoas. 

D) O estabelecimento da etica na utiliza^ao de crian^as em modelos 
experimentais. 

E) A explica^ao de que alguns virus de animais podem ser transmitidos para os 
humanos. 

25 
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(ENEM 2009 - QUESTAO 03) Estima-se que haja atualmente no mundo 
40 milhoes de pessoas infectadas pelo HIV (o virus que causa a AIDS), 
sendo que as taxas de novas infec^oes continuam crescendo, 
principalmente na Africa, Asia e Russia. Nesse cenario de pandemia, uma 
vacina contra o HIV teria imenso impacto, pois salvaria milhoes de vidas. 
Certamente seria um marco na historia planetaria e tambem uma 
esperan^a para as populates carentes de tratamento antiviral e de 
acompanhamento medico. Uma|vacina eficiente contra o HIV deveria 



induzir a imunidade, para proteger o organismo da contamina^ao viral. 

b) ser capaz de alterar o genoma do organismo portador, induzindo a 
sintese de enzimas protetoras. 

c) produzir antigenos capazes de se ligarem ao virus, impedindo que este 
entre nas celulas do organismo humano. 

d) ser amplamente aplicada em animais, visto que esses sao os principais 
transmissores do virus para os seres humanos. 

e) estimular a imunidade, minimizando a transmissao do virus por 

goticulas de saliva. 26 
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(ENEM-2011 - QUESTAO 53) 

O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em ingles) causa o 
aparecimento de verrugas e infec<;ao persistente, sendo o principal 
fator ambiental do cancer de colo de utero nas mulheres. O virus 
pode entrar pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve 
anticorpos contra a amea^a, embora em alguns casos a defesa 
natural do organismo nao seja suficiente. Foi desenvolvida uma 
vacina contra o HPV, que reduz em ate 90% as verrugas e 85,6% dos 
casos de infec^ao persistente em compara^ao com pessoas nao 
vacinadas. 



O beneficio da utiliza^ao dessa 



vacina 



e que pessoas vacinadas, em 



compara^ao com as nao vacinadas, apresentam diferentes respostas 
ao virus HPV em decorrencia da 
a) alta concentra<;ao de macrofagos . 

elevada taxa de anticorpos especificos anti-HP V circulant e s. 
aumento na produ^ao de h e macias apos a infec^ao por virus HPV 
rapidez na produ<;ao de altas concentrates de linfocitos 
matadorcs . 



b) 

c) 

d) 



presen^a de celulas de memoria que atuam na resposta secundaria 
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(ENEM-2011 - QUESTAO 69) 

Os siritomas mais serios da Gripe A, causada 
foram apresentados por pessoas mais idosas e por gestantes. O 
motivo aparente e a menor imunidade desses grupos contra o 
virus. Para aumentar a imunidade populacional relativa ao 
virus da gripe A, o governo brasileiro distribuiu vacinas para os 
grupos mais suscetiveis. 




A 



vacina 



contra o H1N1, assim como qualquer outra vacina 
contra agentes causadores de doen^as infectocontagiosas, 
aumenta a imunidade das pessoas porque 

a) possui anticoroos contra o agente causador da doen^a. 



b) 

c) 

d) 



possui proteinas que 



X 
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o agente causador da doen^a. 
estimula a produ^ao de giobulosvymelhos pela medula ossea. 
possui hirfjfcitos B e T que neutralizam o agente causador da 
doen^a. 

estimula a produ^ao de anticorpos contra o agente causador da 
doenca. 

;oiq f 
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( ENEM-2010.1 - QUESTAO 46) 

A vacina, soro e os antibiotiee^^submfkem^ 
processos biologicos diferentes. Pessoas que viajam para regioes em 
que ocorrem altas incidencias de febre amarela, de picadas de cobras 
pe^onhentas e de leptospirose e querem evitar ou tratar problemas 
de saude relacionados a essas ocorrencias devem seguir 
determinadas orientates. 



Ao procurar um posto de saude, um viajante deveria ser orientado 
por um medico a tomar preventivamente ou como medida de 
tratamento 

a) antibioticos contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado 
por uma cobra e vacina contra a leptospirose. 

^ vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado por 
uma cobra e antibiotico caso entre em contato com a Leptospira sp. 

c) soro contra o virus da febre amarela, antibiotico caso seja picado por uma 
cobra e soro contra toxinas bacterianas. 

d) antibiotico ou soro, tanto contra o virus da febre amarela como para veneno de 
cobras, e vacina contra a leptospirose. 

e) soro antiofidico e antibiotico contra a Leptospira sp e vacina contra a febre 

io/o8/ 2 oi,aniarela caso entre em contato com pvirusxausador da doenca. 29 
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introduce* da soja transgenica no Reino Unido, aumentaram em 
50% os casos de alergias. “O gene que e colocado na soja cria uma 
proteina nova que ate entao nao existia na alimenta^ao humana, a 
qual poderia ser potencialmente alergenica, explica o pesquisador. 

Considerando-se as informa^oes do texto, os graos transgenicos que 
podem causar alergias aos individuos que irao consumi-los sao 

aqueles que apresentam, em sua composi<;ao, proteinas 

que podem ser reconhecidas como antigenicas pelo sistema imunologico 
desses consumidores. 

b) que nao sao reconhecidas pelos anticorpos produzidos pelo sistema 
imunologico desses consumidores. 

c) com estrutura primaria identica as ja encontradas no sistema sanguineo desses 
consumidores. 

d) com sequencia de aminoacidos identica as produzidas pelas celulas brancas do 
sistema sanguineo desses consumidores. 

e) com estrutura quaternaria identica a dos anticorpos produzidos pelo sistema 
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